gu HauioHanbHWI TEXHIYHUI YHiBEepcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKWUWA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

kadeapa
TexHoutorii
MAIIMHOOY1YBaHHSA

OINTUMIBALIA IMTPOLECIB PIBAHHA

Po0oua nporpama HaBuyaabHOI gucuuiiiau (Cunadyc)

PiBeHb BHIIIOT OCBiTH
I'any3b 3HaHb
CneniaabHicTb

OcgiTHs Iporpama
Craryc fucuuniinm
dopmMa HAaBYAHHSA

Pix minroroBku, cemecTp

PexBi3uTH HABYAJILHOI JUCHUILIIHA

Tpemin (PhD)
13 Mexaniuna inoxcenepis

131 Ilpuknaouna mexamnika
Texnonoeii mawunody0yeanHs;
Bubiprosa
OUHa(0eHHa)/ouHa(8eUipHs)/3a0UHA/OUCTNIAHYIUHA/3MIUAHA
2 Kypc, 6eCHAHULL cemecmp

150 2o0un
Exzamen

O0cAar IUCHUILIIHA

CemecTpoBHii KOHTPOJIbL/
KOHTPOJILHI 3aX0/11
Po3kaan 3aHaTh Jlexyii -1,5 paz na muoicoens, camocmitina poboma - 2 pas Ha MUNCOEH».
Mosa BUKJIaJaHHS
Indopmanis npo
KepiBHUKA Kypcy /
BHKJIa/1a4iB

Ykpaincoka
JlexTop: 0okmop mexuiunux Hayk, npogecop, [lemparos FO.B., T.0683565479

Po3mimenns kypcey G-Suit, Telegram, EK, Google classroom, Tomio

IIporpaMa HaBYAJIbHOI Y CHUILTIHU
1. Onuc HaBYAAbHOI AMCHUILTIHM, Ti MeTa, MpeIMeT BUBYAHHS TA Pe3y/JbTATH HABYAHHS

Hucyunnina «Onmumizayis npoyecie pi3anHsy npusHaueHa OJisk CMEOPeHHs Y 3000ysauié uujoi
0Cc8imu KomMnemeHyiltl 3 ONMUMAIbHO20 YRPAGIIHHA npoyecamu oOpoOieHHs demaiell Ha 8epcmamax 3
YIIK.

B nmpoyeci eusuenns wyici Oucyuniinu acnipanm 080J100I8A€E 3A2ATbHUM MAMEMAMUYHUM
anapamom ONMUMATILHO20 YNPAGNIHHA, QOPMYIIO8AHHAM 3a0a4i onmumizayii, eubopom Kpumepiio,
obMediceHb ma Memooamu po3e’a3anHs makux 3aday. Pozensdaromscsa supiwenns 3a0ay onmumizayii
MOKAPHO20 00pOONIeHHS, YUITHOPUYHO20 Ma Mopyesoco (pesepysants, uinigpysanns. Ilpakmuuni 3a0aui
onmumizayii npue’azami 0o o00podnenns na eepcmamax 3 YIIK. Pozensoaromvcs makoxc cyuacHi
Memoou npocpamy8aHHs Ynpasiayux npozpam ons eepcmamis 3 YIIK 3 mouxku 30py onmumizayii
npoyecis, wjo npozpamyiomscsa Oxkpemo poszenioaromuvcs cyuacti Hatoineu nepedosi CAM-cucmemu, wo
BUKOHYIOMb NPocpamysants 3a mexnoiaoieto iMachining, wo osnauace «inmenexmyanvney 06pooOaeHHL.

Bci posdinu  cynposodocytomvcs  npuxnadamu  po3pooOneHux 8 00 €KMHO-0piEHMO8AHOM)
cepedosuyi NPUKIAOHUX NPOSPAM MOOENI0BAHHS.

Hucyunnina eukiaoacmscsi y makomy eapianmi, wo noeuicmio adanmyemscs 00 MatlOymHvoi
cneyianvHocmi acnipauma 6 2any3i MAwuHoOYO0Y8aHHs, A came, MEeXHONO02I 8U20MOGNeHHs Oemanell
MAWUH DI3AHHAM.

2. TlpepekBi3UTH Ta MOCTPEKBI3UTH TUCHHUILIIHN (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiUHii cxemi
HABYaHHA 32 BiINOBIIHOI0 OCBITHHOK MPOrPaMoI0)

Kypc cknaoaemovcs 3 nexyitinux 3amusamo, ma camocmitHoi pooomu. JJucyuniina onupaemocs Ha

“Mamemamuxa”, “Ingpopmamuxa”, “Teopis pizanusa’”,

Kypcu “Jlunamika mawun ma npoyecu



VAPaeninHa~ ma eomye acnipanmis 00 GUKOPUCMAHHS MAmMepianie Kypcy npu GUKOHAHHS OUCEPMAYIIHUX
Ppobim 3a memoio 00CAI0NHCEHHS.

3. 3MicT HABYAJILHOI AMCHMILIIHA

Tema 1 3acanvHi Memoou onmumanrbHO20 YNPAGIiHHA.

Tema 2 OonokpumepianvHa 3a0a4a ONMUMI3ayii.

Tema 3 Bacamokpumepianvua 3a0a4a onmumizayii.

Tema 4 Onmumizayis mokapHo2o 0O6poOIeHHsL.

Tema 5 Onmumizayis npoyecie winighy8anHsi.

Tema 6 Onmumizayis npoyecy ghpezepy8anus YuniHOPpUUHUMU MA KiHYesUMU hpe3ami.

Tema 7 Onmumizayia npoyecy mopyesozo pesepyeanusi.

4., HaBuaJjbHi MaTepiaju Ta pecypcu

Jlimepamypa:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

AdanacseB B.H., Teopus ontuManbHOTO yrnpaBieHHs] HEMPEPHIBHBIMU JUHAMUYECKUMHU CHCTEMaMH,
Omsnueckuii paxymnprer, MI'Y,2011 - 170c.

Horun B./l. Benenue B onTumansHoe ynpapieHue. Y4uebHo-meroanueckoe nocooue. — CI16: U3a-Bo
«FOTAC», 2008 - 92 c.

OnTuMm3anus mporecca MeXaHW4eckod o0paboTku meranel cioxHOro mpodwis : moHorpadus / JI. B.
Bopmosa, B. @. [Neramkun, M. B. Muponosa ; ®TAOY BO, HwkHerarun. texHod. UH-T (¢ui.). — Huxani
Tarun : HTU (punman) YpdVY, 2019 — 150 c.

[IlexoBoB A.B., Kproukosckuii B.B., Menbauk A.H. Pemienue MHOTOKpUTEpUATIBLHON ONTUMU3AIUN
C MCITOJIb30BaHUEM alanTUBHBIX anroputMoB // AADKC, 2007, Ne2, ¢.163-168

3aituenko E.1O., 3aituenko lO.I1., MHOrokputepuaibHble 3aJaud MPUHATHS PELICHUN B HEUETKHUX
ycnoBusix // CucteMHi tociipkeHHs Ta iHdopmaltiitai Texaouorii, 2016, Ne 4, ¢.79-87

Mukherjeea S., Kamala A., Kumarb K. Optimization of Material Removal Rate During Turning of
SAE 1020 Material in CNC Lathe using Taguchi Technique // Procedia Engineering 97 ( 2014 ) 29 —
35

Srivastava A., Kumar R., Kumar G. Optimization of Cutting Parameters on CNC Lathe to Improve
the Surface Roughness by Response Surface Methodology (RSM) // International Conference on
Manufacturing Excellence (MANFEX 2013)

Ashvin J. Makadia, J.I. Nanavati Optimisation of machining parameters for turning operations based
on response surface methodology // Measurement 46 (2013) 1521-1529

David A. Stephenson, John S. Agapiou Metal Cutting Theory and Practice. Third Edition 2016 by
Taylor & Francis Group, LLC 932p. /  https://www.researchgate.net/publication/
317081872 _Metal_Cutting_Theory And_Practice 3rd_by D_A_Stephenson

10) Swepunpin IL.U., @enpmmreiin E.D., KopuueBnu M.A. Teopusi pesanus: yued. Munck: Hooe

3nanue, 2005.-512c.

11) ITerpako 10.B., MaukiBcekuii O.C. Onrtumizamis nepudepiiiHoro ¢pesepyBaHHS KiHIEBHMHU

dpesamu // Bicuuk HTYY «KIIl». Cepist mammmao0ynyBarns, Ne76, Kuis 2016 C.88-94.

12) IlerpakoB, 1O. B. VYmpaeninas mnporecamu untipyBanHs [EnekrpoHHHMi pecypc| : HaBYaIbHHN

MOCIOHUK I cTyaeHTiB crerianbHocTi 131 «lIpukimagna mexanikay cremiamizamnii «TexHomnorii
MaIMHOOYAYBaHH» 1 « TeXHOJorii BUTOTOBICHHS JTiTanbHuX anapatiy / FO. B. Ilerpakos ; KIII im.
Irops Cikopcbkoro. — EnextponHi TekctoBi aanHi (1 daitn: 5,94 M6aiit). — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2018. — 218 c.

13) ITerpakoB FO.B. ABTOMaruuHe ympaBiiHHS TMpolecaMud OOpoOKHM MmarepianiB pizaHHsM - Kwuis:

YxpHIIAT, 2004.-384c


https://www.researchgate.net/publication/%20317081872_Metal_Cutting_Theory_And_Practice_3rd_by_D_A_Stephenson
https://www.researchgate.net/publication/%20317081872_Metal_Cutting_Theory_And_Practice_3rd_by_D_A_Stephenson

5. MeToauka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI JUCIHUILIIHU (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

HaByaJLHUH KOHTEHT

Tema

3mict

NekKuii

CamocrTitHa
pobota

Tema 1

3acanvni memoou
ONMUMAaIbHO20
VAPAGAIHHA.

Onmumanvue ynpaeninHsa AK  po30in

meopii  ekcmpemanvHux — 3a0ay (meopii

onmumizayii), NpPUC8AYEHUL OOCTNIOHNCEHHIO |

BUPIUEHHIO NpoOeM Makcumizayii i MiHimizayii

@yHryionanie Ha MHOJICUHT @yuryiul
cneyianvHozo euenady. Ilpunyun makcumymy
JIL.C. Ilommpseina — o00uH 3  OCHOBHUX
IHCMpYMeHmi8 8UpiuleHHs 3a0ad ONMUMATbHO20
VIPAGNIHHA OUHAMIYHUMU cucmemamu.
Busnauennss  ¢pynxyionany i 3adaua  1io2o
onmumizayil. Tlocmanoexa 3a0aui
ONMUMATILHO20 VAPAGNIHHA OUHAMIYHOIO
cucmemoro, nogedinka Kol  Modice  Oymu
npeocmasieHa  yepe3  cucmemy — 36UHAUHUX
oughepenyianbHux Pi6HsHb. Heobxioni
gidomocmi 3 meopii OugepeHyitiHux pieHsHb.

8

Tema 2

Oonokpumepianvha
3a0aua onmumizayii.

Knac cucmem, wo ynpasnaiomvcs i
no6edinKa (PO36UMOK) AKUX MONCHA 3MIHIOBAMU
ma 6 pe3yibmami 00CA2AEMbC MAKCUMYM a00
MIHIMYM  Yinboeoi  ¢yukyii. Mamemamuyne
npeocmasieHms OUHAMIYHOT cucmemu.
Busnauenns Kpumepiro ONMUMANLHOCHI,
0bMedicenb, WO HAKIA0amvcs HA YNPAGIiHHS,
ma yinbogoi QyHKyii (Yinbosoeo pyukyionay).

3aoaua onmumanvHo2o YNpaeninHA O
cucmemu ougepenyianvHux  pIiGHAHb -
maxkcumizayis iHmezpaivHo2o QyHKYioHara Ha
MHOJICUHI  8CIX OONYCMUMUX YNPAGIiHb, WO
nepesoosams cucmemy 3 3a40aH020 NOYAMKOBO20
Cmauy 8 3a0anuil KiHyesuti Cma.

Onmumanvue YnpasiiHHA i ONMUMATbHA
MpaeKkmopis, wo nepesooumv  00’ekm 3
NnOYamKko8020  cmamwuy 6  KiHyesuu  3d
MIHIMATbHUU Yac.

Tema 3

bacamokpumepianvua
3a0aya onmumizayii.

3aoaua bacamokpumepianvhoi

onmumizayii AK NOWYK 6eKmopa  YilbOBUX
3MIHHUX, WO 3A00601bHAIOMb  HAKIAOEHUM
oOMedCeHHAM 1 ONMUMI3VIOMb  BEKMOPHY
Qyukyito,  enemenmu  AKOi  8iOnogidaomo
yinbosum  pyuxyiam. Mamemamuunuii  onuc
Kpumepiio 3A00801eHHS. Busnauenns
nputinamuo2o piwenns. Kpumepiu [lapemo.
bacamoxpumepianona 3adaua ninitinoeo
NPOSPAMYBAHHS 3 HEUTMKUMU NAPAMemPaMU.
Busnauenns napemo-onmumaibHO20

10




piwienHs ma — HAuKpawjozo  KOMNPOMICHO20
PIUenH .

Ocnogni 61aCmMu6ocmi 3a0au
onmumizayii, HaseHicMb 0Oazamvox Kpumepiis,
SHauUywux oobmedNcensb, anieopummidHo 3a0aHUX
@DyHKYii. Bukxopucmanns aoanmuHux
CMOXACMUYHUX ANI2OPUMMIG.

Tema 4.

Onmumizayis
MOKApPHO20
00poONIeHHS.

Onmumanvhe ynpaeniHHs — MAaKuil 6njue
Ha npoyec pi3aHHs, AKUU Y KONCHUU MOMEHM
uacy 3abesneuye MAaxKcumym HnpoOOYKMUBHOCMI
(MiHiMyM cobigapmocmi) npu 3a00804eHHI 6CIM
ymoeam  obmedxcenv.  Knacuuni  memoou
HENIHIHO20 npocpamy8aHHsl D038 'S3KY
0OHOKpUmepianipHoi  3a0ayi onmumizayii.
Bnaueamu, wo ynpaenaiome, npu moxapHomy
00pobnenHi,  20106HI  30YpeHHs — npoyecy.
Onmumizayitina Mooenb MOKAPHO20
00pobnenHs, wo 38's13ye Kpumepit onmumizayii 3
Kepylouum 6naueom - nooauero i WeUOKicmio
pizanns. Busnauenns obmedicenv 3a cmitkicmio
IHCIMpYMEHmY, 34 NOMYIICHICMIO DPI3AHHA, 3d

HCOPCMKICMIO MEXHON02TUHOT 0bpooHOT

cucmemu, 3a  MIYHICIMIO  [HCPYMEHmM) I
3a20MOBKU.

DOopMYBaHHs 0OMENHCEHHS 3a WOPCMKICIIO
nosepxui. Komnoszuyiiina mooenb ymeopeHHs
ULOPCMKOCMI. Busnauenns  3anescnocmet
0emepmiHO8aHOI  CK1a006oi 3 amanizy
KiHemMamuKku npoyecy o00pobnenHs i  gopmu
pizanvHoi wacmunu incmpymenmy. Aneopumm

BUHAYEHHS OoemepMino8aHol CKNA00801

wopcmrocmi. QopmyeanHs Yinbosoi QyHKyii.
Bupiwenns 3aoaui y ¢gazoeomy npocmopi
«nooaya — uwacmoma wnuHoeny. Busnauenns
ONMUMANbHOT 2IUOUHU pI3aHHA npu  bazamo
npoxiowitl 06pooYyi.
Ipuxnaona npocpama mooeno8anHs.

12

Tema 5

Onmumisayis npoyecie
winighysammsi.

UInigpysanna sk 06’ckm  ynpasniHwA.
3a0aua cmeopenns mamemamuunoi Mmooeni

winighysanms sk nobyoosa mooeni 2eomempudHoi

83a€EMOOII WNihY8ATLHO2O KpY2a i3 3a20MOBKOI0,

wo 00360.715€ ompumamu 20/106HY
Xapakmepucmuxky — WEUOKICMb  3pi3V68aHHs
NpUunycKy (MRR). Bukopucmanns

KOMN 10MepHO20 ~ MOOeNo8aAHHA 3 Memolo
OMPUMAHHA  MAcugy Oauux OJid YAPAGLiHHA
npoyecom. 36’30k midc O0yeow pizaHHa i
WBUOKICMb  3Di3V6aHHA NPUnycky. Aneopumm

14




Yinecnpamosanoco  NOWYKYy — ONMUMATLHO2O
3aKOHY YNpAaGNiHHA, W0 3abe3neuye pyx 3a
pazosoro Mpaexkmopieio, MAKCUMAanbHo
OIU3BLKOI0 00 00MediCeHb 1 PO3MAUOB8AHOI 8
donycmumiti  obnacmi.  Eman  epizanus,
winighysanHs 6 ycmaneHomy pedicumi i eman
3AKIHYEHHS YUKIT).

Dopmyeanus obmedceHb 3a MAKCUMATILHO

oonycmumoro  depopmayicro  MexHoA02IYHOT

06pobHOI  cucmemu  ma  3a  YMOB0IO
be3npuuanbHo20 WAighyeanHs.

Onmumizayiss ~ npoyeci¢  KOHMYPHO20
winigpyseanns. Cmabinizayis ymos winighyeanus 3a
Gopmoymeopioruoro MpPAaEKmopiero.
Onmumanvue VIPABNIHHA npoyecamu
winighysanna ma cyuacnux eepcmamax 3 YIIK.
Ilpaska winighysanvuux Kpyeie ma ynpasiiHHs
npoyecom  Onsid  OnmuMisayii  8cb020  YUKTY
006pobnenHs demali.

Ilpuknaona npoepama mooento8anHsi.

Tema 6

Onmumizayis npoyecy
@peszepysanns
YUNIHOpUYHUMU MA
KiHyesumu ghpesamu.

Mamemamuuna MoOenb npoyecy
nepudepitinozo @pezepysanns KiHYegumu
@pezamu. Onmumizayitina modenv AK cucmema
PI6HAHD [ HepiBHOCMEl, WO BUPAICAIOMb 368 S3KU
MIDIC YNPABIAIYUUMU BNIUBAMU, OOMEHCEHHAMU |
NPUUHAMUM ~ KPUMEPIEM ONMUMATbHOCMI  HA

OCHOBI  KIACUYHUX  3a]edCHOCmel  meopii

PIi3aHHL.

Obmedicenns 3a cmilKicmio iHCMpyMeHmy.
Cxema 3pizysanns npunycky. Obmedicenns 3a
nomyoicnicmio  pizanna.  Obmedcenns — 3a
wopcmkicmio noeepxui  demani. Aneopumm,
NPUKIAOHA  NPOSPAMU  HUCENbHO20 — Memooy

BU3HAYEHHS demepmMiHO8aAHOT CK1a00801

WOPCMKOCMI  NOBEPXHI  NpU  YULIHOPUYHOMY
@pesepysanni. ObmedcenHs 3a Cuno nooaui
sepcmamy. QOobmedcenHs 3a Miynwicmo ma

AHCOPCMKICMIO MexXHON02TYHOT 00po6HOT

cucmemu. Koncmpykmugni oOmedicenHs, ujo
BUBHAYATOMBCSL 3a MOACTIUBOCIAMU
MemanopizaibHo2o 6epcmamy.

Aneopumm, yucenbHUuli Memoo BUpPilUeHHs
3a0a4i, NPUKIAOHA NPOCPAMA MOOENIOBAHHS.

12

Tema 7

Onmumizayis npoyecy
mopyesozo
@peszepysanns.

3aoaua onmumizayii pesxcumy mopyesozo
@peszepysanns. BusHauenHs makux Hegi0 EMHI
3HAYeHb YNPABIiHb — N083008#CHLOI nodayi S ma
yacmomu N 00epmMaHHA  WNUHOeNs — AKi
3A0080ILHAIOMb 6CIM OOMENCEHHAM 3 AKICMIO I

10

12




006yMO8I010Mb MIHIMYM Kpumepiio

ONMUMANLHOCMI  —  MEXHOA02IYHOMY — 4dac).
3aoaua onmumizayii SK Klacu4na
0OHOKpUmMepianbHa 3a0aua HeNIHIlIH020
npOSPaAMYBAHHSL. Busnauenns cucmemu

oomedxcenvb.  Onmumizayiuna  mamemamudna
Mooenv Y 8uensidi  cucmemu  piBHAHL 0
HepisHOCmeEl, WO BUPANCAOMb 38 SA3KU MIJC
VIPAGNAIOUUMU  BNAUBAMU,  OOMENCEHHAMU |
NPUUHAMUM — KPUMEPIEM ONMUMATbHOCMI  HA
OCHOGI  KIACUYHUX  3a]edCHOCmel  meopii
PI3aHHA.

Obmedicenns 3a cmitikicmio
iIHCmpymenmy [ NOMYJCHICMIO — pPI3aGHHA.
Busnauennss  obmeoicenv  3a  wopcmkicmio
nosepxui. Cxema @opmyeanns wopcmrocmi
NnA0CKOI NnoBepxHI npu mopyegomy
ppeszepysanHi.

3aoaua Heniuilinoco npocpamyeaHHs i
npukiadHa npozpama  0as il GUPIUEHHS.
Pezynomamu mooenosanus.

EsameH

6. CamocriiiHa po0oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocTinHa poboTa nepeabayeHa 3a TeMamu:

Tema 1 3azanvni memoou onmumMatbHO20 YNPAGIIiHHSL.

Tema 2 OonoxkpumepianvHa 3a0a4a ONMUMizayii.

Tema 3 Bacamokpumepianvua 3aoada onmumizayii.

Tema 4 Onmumizayiss mokapHo2o 00poOIeHHs.

Tema 5 Onmumizayis npoyecie winighy8anHsi.

Tema 6 Onmumizayis npoyecy ghpezepy8anns YuriHOpuuHUMU ma Kinyesumu ghpesamu.

Tema 7 Onmumizayia npoyecy mopyegozo pesepyeamusi.

IMoniTkKa Ta KOHTPOJIb

7. ToaiTika HABYAJIBHOI JUCIUILIIHHA (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

NonitTMKa wopo pgepanaiiHie Ta nepecknagaHHA: PoboTu, AKi 34a0TbCA i3 MOPYLIEHHAM TepMiHiB 6e3
NOBAa*KHUX MPUUYMH, OLLIHIOIOTLCA Ha HMMKYY OLiHKY(-10 6anis). MNepecknagaHHA 3aniky BiabyBaeTbCA i3
[03BOJy IeKaHaTy 33 HAasiBHOCTI MOBAXXHUX NPUYUH (HAanNpUKag, NikapHAHUNA).

MNoniTMKa wopo akagemiuHoOi pobpouecHocTi: Yci nucbmoBi poboTU MNepeBipATLCA Ha HaABHICTb
nnariaTy i JONYCKaOTbCSA 0 3aXMCTY i3 KOPEKTHUMM TEKCTOBUMM 3aNo3MUYeHHAMM He Binblie 20%.
MoniTuKa wopao BiABiAyBaHHA: BiaBiayBaHHA 3aHATbL € 060B’A3KOBMM KOMMOHEHTOM OLLiHIOBAHHA, 3a
AKe HapaxoByloTbcA 6anun. 3a 06’eKTUBHUX NPUYKUH (HanpuKknag, xBopoba, MidKHaAPOAHE CTa)KyBaHHSA)
HaBYaHHA MOXKe BiabyBaTuCh B on-line popmi 3a NoroaKeHHAM i3 KEPIBHUKOM KypcCy.

8. BuIU KOHTPOJIIO Ta PEiTHHIOBA CHCTEMA OLiHIOBaHHS pe3yabTatiB HaByaHHs (PCO)

MOTOYHWUIA KOHTPOb: EKCNPEC-OMNUTYBAHHS, ONUTYBaAHHA 3a Temoto 3aHATTA, MKP, TecT Towo

CemecTpoBUIA KOHTPOb: 33K




YMOBM AOMNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IHO: CEMECTPOBUM PENTUHT Binblie 63 banis.

Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOH0:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBU [0MYCKY He ponyuweHo

9. HonarkoBa indopmallisi 3 TUCHUILIIHUA (OCBITHLOT0 KOMIIOHEHTA)

MOM/MBICTb 3apaxyBaHHA cepTUQIKATIB NPOXOAXKEHHA AOUCTAHLIAHUX 4YM OHNAMH KypcCiB 3a
Bi4NOBIAHOIO TEMATMKOIO;

®  MOX/MBICTb 3apaxyBaHHA CTaTeﬁ, BUAAHUX 3a KOPAOHOM

Po6ouy nporpamy HaB4Ya/IbHOI AMCHUILTIHM (cui1adyc):
CKNaaeHo AOKTOpP TEXHIYHUX HayK, npodecop HOpin NETPAKOB
YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii MalwmHobyayBaHHA (MpoToko Ne 6 Big 18 ciuHA 2021p)

MNoropkeHo MeToaM4HO KoOMicieto MexaHiko-MawnHobyaiBHOro iHCTUTYTy (npoTokon Ne 7 Big
19.02.2021)



